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613-2 — TRANSPORTE DE MATERIALES POR GRAVEDAD, CON ARRASTRE POR
ATRE ' '

Bror Nordberg

De: "ROCK PRODUCTS", 115, agosto, 1949

Cuelquiera gque hays trabajado sn fibricas que manejan
productos pulverulentos (harinas, cemento, etc.); conoce las
dificultades que.se vresentan por el transporte de nateriales
finamente molidos,., S8Sclamente puede confisrse, en estos casos,
en loé elevadores de cangllones y en los trangportadores de hé-
lice. Los trangportadores a base de tuberias o canaietas de ma~
dera © hierro, fuertemente inclinadog para que el material fiuye
por gravedad, presentan taponamientos & interrupciones con una
frecuencia diabdlica y, en la mayoria de los casos, gin gue sea
posible.saber a qué se debe la interrupcidén. Han de existir ~
indudablemente - fendmenos de electrizacién de particulas, ad-
herenclas por efecto superficial y otros faciores que no pueden
combatirse ni avn aumentendo el dngulo &e caida del conducto hag

2 cagi lo verticsl.

Por otra parte; 1z velocidad de caida de polvos por eg-
tos conductos es muy pequefia, lo cual oblige =2 aumentar exagere
damente las dimensiones de los mismos. El elevado dngulo que‘hay
que dar & los conductos, hace que deban utilizarse demasiados -

elevadoreg y que las fdbrices presenten una estructura "vertical:

debdds €1 gran minero de pisos que poseen. La gravedad, pues, nC. . .
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es suficiente para-el transporte.de.grendes-cantidades de ma-

teriales en polvo, cusl eg el ¢aso de las Fidbricas de cemento.

Desde hace poco tiempo se estd dedicando considerable
stencidn a la técnice de los sdlidos fluidificados. Ia reaccidén
de hidrogenacién del carbdn molide y fluidificado, para la ob-
tencidén de deriﬁados hidrocarbonados, es un ejemple tipico de -
reaccidn:adlido fluido-gas. Se hen hecho muchos intentos pera -
emplear el sire a baja presidén para faciliter el transporte del
cenento (y del crudo molido, en las fébricas de via seca) dentro
de lasg diversas secqiones.de uns, fédbrica. Al parecer, los resul-
tados no ﬁabian gido concluyentes néro, actualmente, 1algran ing
talecidn que posee la fibrica de la "Hufon Portland CoJ', en Al-

nena, es le mejor demostrecidén de le eficiencia del sistema.

Tos téenicos de la "Huron®, en colaboracidn con la cssa
- Fuller, han disefizndo ¥ construico Gos tipos de elementos cde trang
porte para polvosg que se conocen con los nombres de "Airslide” -
(deslizadores neumdticos) y "Airfeeder' (alimentadores neumdti -
cos). Con ellos se he conseguido que el transporte de erude, pol
vog, clinker pulﬁerizado ¥ otrog materiales pulverulentos gue -~
intervienen en la fobricacidn del cemento, se realice con una fa
eilidad v velocided insospechadas, mediante conductos de ineli -
necibn ninins. Batos trongportadores se emplean pare la alimenta
cidén de los hornos, colectores de polvos, distribucién de mete -
riales en silog v aun para le carge y degecergs de barcos y vago-

nes destincdos a llever el cemento & granel. Le fdbrice de Alpew

na tiene cerca de 1,5 kn. de "airsliders’ »por los gue pasan dia-
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riamente mds de 40.000 Tm. de material, También hay 447 alinen-
tadores (Pairfeeders") en los diversos puntos de distribucidén -~
del material. TLa fdbrica posee un taller anejo para la construc
cién de estos elementos de transporte y va sustituyendo, paula-
tinemente, todos los sistemas antiguos por los modernos neumdti

eOR.,

Es sorprendente el buen funcionamiento de estos conduc-
tos que no sufren la menor interrﬁpcidn, son perfectamente regu
lables y trabéjan.silenciosamente. T&da la produceidn de Alpena
gue es una de las cementerizs mids grandes del mundo (8 hornos ~
rotatorios) paga por airsliders y airfeedefs que s8¢ comportan
come las tuberlas de conduccidn de liquidos o los cables de la

ingtalacidén eléctrieca.

E1l principio en que se basan los sirsliders ¥ airfeeders
es muy sencillo. 81 un canal (fig.-B) que contiene polvo de ce -
mento (o crudo, vialseca) ge iﬁclina con respecto & la horizontal
un cierto dngulo «£, llamado dngulo de reposo, el material permg
nece estacionario. E1l valor de *{ es el mdximo dngulo para el -
cual. el polvo #a a comenzar a @eslizarse por gravedad, y depende
de la clase de material que se transporte. 5i, en esfas condilcio
nes, inyectamos aire para fluidificar el polvo, este se desliza

“por el conducto ﬁe forma laminar y no turbulenta,ia ung velocli -

dad comparable a la de un ligquido que pasasge por el mismo tubo.

En le prdotica, el dngulo que se d4 a los airsliders -
(fig. 5) es mucho'més pequéﬁo que « , El1 valor de E suele sger,

para el Portland ordinario unos 4 ¢, y, para el de alta resis-
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tencia inicial, 6 a 6,5x9 (el 4ngulc de reposo es de casi 50 ¢9),
Los airgliders son cancletas rectangulares A, econ un doble fondo
B. Entre estas dos partes hay un medio porosc (lona fuerté) c -
_que ofrece suficiente resistencia al paso del aire que entra vor
¢, pare que la caids de presidn no sea aprecisble a lo largo de

la cdmare de aire B, en todo el conducto. Cuendo no se splice -

aire, &l material permanece estdtico mobre la lona y comienze -

a deslizarse en el momenfo en qﬁe la presidn del cire en B aumen

ta, La parada y puesta en marcha del transportador no puede sger,

por tanto, mds gencilla.

El volumen de aire requerido es de 0,9 a 1,5 litros por

minuto pera cada n®

de superficie norosa. Le velocidad de Cesli-
zaniento del material oscils entre 15 y 25 km/hora; la capacidad
de transporte varie segin las dimensiones del conducto, pero pue

den alcanzarse perfectamente las 225 Tm/hora,

La fig. 6 representa esguendticanente un airfeeder tipi-~
co colocado a la sglida de un silo A, unido por un conducto B &
una hélice transportadora C, En el fondb'del gilo ¥ en lag pare-
des del orificio de salida hay unas toberas para aire, E, que se
- gnecargan de flﬁidificar el material, D es una vdlvula de diafrag
ma que funciona como sigue: cuando la altura del material en la
hélice alcanza a la boca de la vélvule, esta se cierra. Se ope~
ra un electroimdn y, por medio de un reléd se deéconecta el cir-
cuito del motor-soplador cesando 1lg entrada de aire por E. El
material queda instantdneamente parado hasta gue el nivel en D

degciende. Log cierres v anerturas ge verifican a intervalos de
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unos 30 segundos. Ie regulacidn es perfeefa, y el flujo de ecru-

do (o cemento) de una gran regulsridad.

En lag figs. 7 Y 8 pueden apreciarse algunos detalles
congtructivos Ge los airsliders y airfeéders reaspectivanmente.
il sistema repregentado, que comsia de 14 tubos, es capaz de

digtribuir 510 Tm. por hora.

Hay numerosisinas aplicaciones para los transportado;es
aire-gravedad. Entre ellas sé cuentan el ensacado de cemento, -
carga y descarga de bugues y aun acondicionamiento del interior
de los mismos. En el original se describe la disposicién de ls
bodega de un transporte de 18.000 barriles de arqueo, gue llevs
silos de doble fondo para facilitar la descarga del cemento. El

trabajo gque comentamos 1leva 30 fotografias.
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