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J. M» T. S. (Continuación) 

El empleo de hormigones r e f r a c t a r i o s en sus t i t uc ión to--

t a l o p a r c i a l de l a s e s t ruc tu r a s de l a d r i l l o s , ensamblados con 

a r c i l l a u otro aglomerante, es tá adoiiiriendo considerable deB^--

r r o l l o . (Véase en es te mismo Bole t ín , pág^ 23, "HOREIGOM RE^RáC 

TÈMIO^^). E l lo p l an tea a,lgi32ios problemas elementales de cá lculo 

que pueden ser r e s u e l t o s mediante la. tgráfica. (fig# 11) y la> ta-^ 

b la (pág, 27) del c i tado tra^bajo de Williams. 

_ VI -

"El hogBj? de un liorno industrial tiene una sLiperficie 

útil de 5 X 5 mo 3?̂  la temperatura de trabado del mismo es 800 ̂ Cc 

Este hogar está soportando sobre tina, estructura, de hormigón re--

fractario de 2,5 rn* de espesor. 

Se trata de averiguar la temperatura máxima, que puede 

existir en la. pared externa, del recubrimiento. No se tiene en 

cuenta el enfriaiaiento por agentes externos^ 'suponiéndose que 

se tra.ta de instalaciones no sometidas a ventilación»" 

La relación espesorsladoc serás 
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.Llevando este valor en abscisas en la gráfica (figo 11) 

y buscando el pmito de intersección con le recta, correspondien

te a 800 fi, se tienes T = 250 2 O 

Luego 5 

Temperatuxa máxima, de la paired ••• 250 ^ C 

> VII ^ 

"So pr^oyecta-tm horno eléctrico cuyo hogar está formBi.do 

por ladrillos de cromita., con un espesor de 50 mm. y 1,4 x 2^1 

de superficie caliente. La tempera.tura máxima, de trabajo es 

1.400 s C. 

Calcula,r el espesor do pared de hormigón refra.ctario -

requerido para que la pérdida de calor (teórica) por dicha, pa

red, no pase de 2^400 Ecal/hora.* Se ho.cen los mismos supuestos 

que en el problema anterior." 

Datos§ 

Tempera.tura de l hogar • « » • . • » • » • • " • . • » » • • • . • • • • 1.400 2 c . 

S u p e r f i c i e d e l hogajr • • • • . • . • . . • « . • • « • . « • « . o . . 1,4 x 2 , 1 me t ros o 

Conductivida^d d e l hormigón r e f r a c t a r i o (K) . . . 0 ,936 I{:cal/m2,hyS0 
por metro» 

Calor p e r d i d o (Q) . • < . • . • • . • . . . . • . • • o 2*400 Kcal /horao 

E q u i v a l e n c i a d e l hormigón r e f r a c t a r i o ». ^ Ë 
133 

- Instituto Técnico de la Construcción y a.el Cemento --

(c) Consejo Superior de Investigaciones Científicas 
Licencia Creative Commons 
Reconocimiento 4.0 Internacional (CC BY 4.0)

https://materconstrucc.revistas.csic.es 



- 37 --

El calor transmitido (o perdido) por la pared externa 

del horno j que es recta^ngular ̂  serás 

. Q ̂  E(T ̂  T')-S^t. ̂  ; (I) 

s iendo s K = c o e f i c i e n t e de t r a n s m i s i ó n = 0 , 9 3 6 . 

T - t empera tu ra de l hogar := 1*400 ô 

!P'=: tempera tuxa de l a pa red externa. . . 

S = s u p e r f i c i e d e l hogsx .= 1,4 x 2 , 1 = 2 ,94 m • 

D = espesor de l a pa red de hormigón. 

Llevando l o s v a l o r e s conoc idos a l a ecuac ión C I ) Í tendremos S 

0^936.(1^400 -• 0?M*2,94 x 1 , ^ , 
Q = 2 .400 = ^—=-—!^ — — ^ . . - . l í L ^ . . . . . - ^ ( I I ) 

D 
SimplifiCojado la ecuación (II), resultas 

1*400 ^ T' 
— ^.077 D 

O seas 

877 B 4^ T' = 1*400 (III) 

Conocemos la relación que liga, el espesor y la tempera--

tura de la pared externa^ pero no los valores absolutos de -amloas 

ma, gnitu.de s o Estas 3e encuentran relacionadas en la gráfica antes 

menaianada^ teniendo en cuenta que las abscisas deja los cocientes 

D/W del espesor de la pared al leído del íiogâ r, supuesto este cue. 

dra.do* En nuestro 03.00, podemos tomar s.proximadaiaentes 

W =\/S = \/2,94 = 1,71 V 
j haciendes• p 

X =5 
1,71 
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Ir. ecuación ( I I I ) queda, tra-iisforiaada en; 

1.500 X -i- T' = 1.400 (ir) 

P8.ra hallen? los valores de x j TJ que cumplâ n la reía,-

ción indicada en la f;ráfica (Fig. 11) j podría seguirse un cál

culo matem^ático, algo complicado - porq_ue la escala de tempera 

turas no es lineal- pero es preferilole resolver el sistemen, grá 

ficamente de un modo. aproxiiua.dOo Para ello dejaos valores a x ei 

(IV) j deducimos los correspondientes de TJ i 

T' X 

O' 
0,2 
0,4 

1*400 
1.100 
800 

0,6 
0,8 
0,884 

1!. 
500 
200 
75 

Llevando lo s puntos obtenidos a l a g r á f i c a , r e s u l t a un. 

curva, de' t i p o exponencial que cor ta o. l a r e c t a correspoiidiencc 

a 1^400 s en un punto cujeas ordenada^s sont 

T« = 200 â C; X = 0,8 

Podemos comprobar que estos valores verifican plenamen

te la ecLiación (IV). 

El espesor "'^¿JzSSl ^^ l̂ - P̂ '̂ Q¿ ¿̂ 1 horno, si fuese toda. 

ella de hormigón, serías 

D = 1,71 X = 1,71 X 0,8 5x 1,37 metros. 

P8.ra calcular el veráâ dero gposcMt?̂ '!®̂ ^̂ ^ ̂ ^ tener en -

cuenta el espesor equivalente de la capea de ladrillos de cromi 

ta que recLibre el bogoro Vem.os en la tabla (pág. 27) que el fac. 
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tor de equivalencia para estos refractarios es 0,85* 

Luego los 50 nim* de cromita equivalen as 
# 

0,05 X 0,85 = 0,0425 m. de ladrillo SBE, 

crue, en hormigón refractario serán s 

0,Q425 
«.^^^^__ g, 0,032 metros. 

1,33 

Quedan por tanto par .a el hormigón? 

1>37 --0,032 ^ 1,338 1,34 :'Otror; 

Luega serás 

Temperatura externa de la pared del homo •.. 200 ^ C.. 

Espesor de la capa de hormigón «•»*«•«*•••«• 3."j34 metr 
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