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688^2 PROBLSmS ELEMENTALES SOBRE CEIÍENTO Y HORMGON 
( C on t inu8u c i ón ) 

J . M* T* S. 

Cá lcu lo do la. composición â.o LUÍ comonjtoo 

« . V I I I «-

:;^fuchas entidades oficiales y otros organismos9 al menos en 

el extran.jerOj exigen^ en ocasionesj que los cementos empleados 

para sus obras9 tengan una composición determinada, en lo que -

se refiere a los componentes principales, s. saber s 

Silicato tricálcico§ SC-̂  

Silicato dicálcicos SCp ^ 

Alumínate tricálcico s AC^ 

Aluininoferrito tetracálcico t APC¿}. 

Sulfato calcicos G 

Por otra parte, también puede resultar de interés el cono

cimiento de las proporciones en que los anteriores compuestos -

entran en Lin cemento, cuando se trata de hacer estudios compara 

tivoso Tales proporcioiies pue dan de terminarse algebraicamente, -

partiendo de las ecLia.ciones simplificadas de Bogue ("La Química 

del Cemento Portlan.d" , Nueva York, 1947)° 

AFĈ ^ = 3,043 P 

AC3 = 2,650 A -- 1,692 P 
( I ) 

3 

SG3 = 4 ,071 C^" 7 ,602 S 

SCg = 8,602 S - 3,079 Cg 
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en las que las letras significant 

"E Tz fo de óx3.do férrico (Fe203) 

A = fá de alúmina (ÀI2O3) 

S = ^ de sílice (SÍO2) 

Cg= fo de cal (CaO) contenida G'I les silicatos. 

AdemásÎ 

C = 5Í) de c a l t o t a l ÍGaO)c 

C,^- í̂ de Cao en e l AC^. 

OQ- io de CaO en e l Soilfato c a l c i c o (G-)* 

Cp= io de Cao en e l AFO,w 

C-£== 5C de c a l l i lDre. 

Pero e l c á l cu lo a que nos heraos r e f e r i d o 5 de l a s ecLiaciones 

( l ) , puede r e a l i z a r s e con toda r a p i d e z j comodidad^ u t i l i z a n d o 

l o s abacos de l a f igo 15 (B. Janers Ind^ "^ngo Chemc 9 ¿^v 7? 

527). 

Explicaremos el manejo de los mismos con el siguiente ejem 

plo§ 

"Dado un cemento cuya composición io es la siguientes 

Sílice o. o 000c o 00 1958 jiagnesia oo^oo^oo 3^6 

Alúmina o o «. o o c « o e 5̂ 0 Anhn Dulfúrico o. 1̂ 5 

Oxido férrico ^ o <, 5^07 Perdida al fuego « 0,86 

V/a«L • o « o o o a o o 9 c o n OcL a\) \J<^^}^ <^, .L J. ÜJ- V' - -3 O O O J ¿ • 

hallar el contenido del mismo en sujfaio cáicicc^ alumincferri 

to tetracálcico 9 aluminato trioálcico, cdlicato. dicálcico y sj. 

licato tricálcicoo" 
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En I do la fig. 15 ? tomaiaos el fo de SO3 en la. escala de 

la izquierda. Una perpendicular a ésta5 que corta, a la escala 

G nos das 

^ de SO^Ca^e = 2,6 fo 

En la escala CQ.5 hallamos que el f de CaO en el yeso ess 

fo de CaO en el sulfato calcico ?C(j = 1,05 fo 

En II9 colocamos el f> de Fe203 en la escala F; F = 5,07# 

Una, perpendicular hacia la. derecha, que corte a las dos -

escalas Cp y C^AF, nos da los valores § 

fo de alumino fer rito tetraxálcicos AFC^ = 15,4 fo 

fo de CaO en el mismo g C*fp = 4,2 fo. 

Con el mismo valor de F trasa.mos una recta inclinada que 

corta a la. escala A (primera de la izquierda) en el punto --

A = 5,8 (fo de ajjjaáina) o la intersección de dicha recta con las 

dos escEilas Oj^ j O-̂ A, nc8 muestra, los valoress. 

f de aÍ.-̂i]23Íj':'ato tricálcioo^ AC^ = 6,8 f^ 

fo do CaO en el mismos CA - 4,2 ^* 

Como ya conocemos los valores de Cg, Cp y C^ y el conten¿ 

do en cal total (O ) ̂  podremos ca.lGul8:r el valor de C^, por la 

f órm-ula i 

C^ = C -^ (0.. 4̂  Cp «f C. 4- C^) 

en la qu.e Cĵ . es la cal libre5 que puede o no figurar como dato 

en el problema o En el presente hacemos caso omiso de ̂ la misma.-* 

C3 = 62,6 ^ (:i,m + 7,15 ^ 4,2) r. 50,2o 

Llevan.do este valor a. la escala 0^ y tra2;a.ndo una recta 

desde este iran-fco al correspondiente a S = 19,8 (síljce), en la 
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escala III, hallamos, por intersección^ los contenidos en am

bos silicatos? 

^̂  de silicato dicálcicós SC2 = 16,0 5̂» 

io de silicato tricálcicos SC3 = 53,8^0 

En la. tabla sigu.iente se comparan los resultados obteni

dos medi8.nte el nomograma^ con los deducidos de las ecuacioiĵ  

nes (l)j utilizando logaritmos^ 

o e e 9 o e * e » Q « 0 Sulfato calcico .« * 

Aluminoferrito tetracálcico « o o 

Aluminato tricálcico . « • o o « o • • « 

Silicato dicálcico « <> o • o • o. 

Silicato tricálcico. 

« o e o 

Abaco 

2 ,6 fó 

15 

6 

16 

,4 fo 

1° 

o c^ 

,0 io 

0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 53,8 

l o g a r i t m o s 

2 ,6 fo 

15 ,5 ^ 

6,8 fó 

1 6 , 1 io 

5 3 , 1 5& 

La p r e c i s i ó n , como puede v e r s e , e s más que s u f i c i e n t e pa-

r a f i n e s p r á c t i c o s . 
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