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689~1_COMO INTERPRETAR LAS INVESTIGACIONES SOBRE CEMENTO Y
HORMIGON

N.C. Rockwood,

De: "ROCK PRODUCTSY, 132, agosto 1949,

Les rovistas tdenicas de todo el mundo publican gran
ndmero de trabajos dc investigacibn sobre cemento y hormigén.
Poro su lectura y asimilacién presontan no pocas dificultades.
Bn ofecto, os muy diffell —-go pona de hacer wn sstudio profun
do de la cucstibn- dilucidar oentre datos aprovechables o no;
entre los efoctos fisicos y los gquimicos y ontre cuales son -
las propiocdades wds importantes dol coemento, agregados y hor-
migbn, _ |

Todo investigador, o simplemente, el interesado cn una
cuestidén determinada, cscarba cn la bibiiOgrafia con un senti-
do polarizado, con ideas preconcedbidas, gue puedon tergiversar
la vordad de los hechos. 31 autor, ingenicro consultar de la
gran rovista Rock Products, ha dedicado parte de su ticmpo a
la rccopilacién de datos, dezsde un punto de vista meramonte~
objotivo,

Legproplicdades deseablca para un ceaento, pars los -
agregados y para el hormiszén resultante, son, nocesariamento
fisicag: facilidad para formar une mezcla pldstica, fraguar y
endurecer on wun tiempo razonable, desarrollar une cicrta ro-

sigtencia mecdnica a la fractura, y, tener wna durabilidad o
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regsigteoncia frontec a la intemperic y demds agontaes destruc—
toroé. 31 todas estap premisas gc cumplen, importa poco la
composicibn quimica y la naturalceza de los ingredicntes om-
pleados. Mds ...csto cs verdad; solamente hasta cierto pun
to. Iz ovidente que la intoerpretacidn del comento y ol hor
nigbn en férmulas gquimicas, ha ayudado mucho al desarrollo
de egtos productos, aungue alzunas voces ¢l cionti{fico haya
cmbrollado un poco la cuecstidn para que, al final, no sca -
nada fdcil cscoger ontro, composicidn quimica; propicdades
fisicag, defectos de mezcla y dosifipacidn y aifn composicién
mineraldgioa; como clementos regponsables de los fracasog -~
en ol hormigdn. -

Al parécer, Méjico y Eotados Unidos, son los unicos
paises dol mundo on 1os quo la fabricacidn del cemento port
land debe'haccrao con arreglo a unas especificeciones quimi
cas muy severas. Zn la mayoria de los demds paises, las nor
mas se limitan a cstablecer el médulo hidrdéulico, la rela-
cibén de cal a sflico-6xido f£érrico-alvdmine y, on.algunos ca
sos, la relacidén aldminas Sxido £férrico. ILas ospecificacio
nog canadienses, posiblemente influsnciadas por las amcrics
nas (como on Méjico), limitan le rolacifn do Si0p a FepO3 +
A1503 a un mfnimo do 2,8 y la do Fop0y 2 Alp03, a un mdximo
de j,3. Goneralmentc, la egpecificacién mds corriente cg -
gue:

Lal = Cal ¢on el yesgo

310, & A1203 + F9203

-~ INSTITUZO TECNICO DE LA CONSTRUCCION Y DEL CEMENTO ~

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas https://materconstrucc.revistas.csic.es
Licencia Creative Commons
Reconocimiento 4.0 Internacional (CC BY 4.0)



: - 15 - .
sea menor que 1,7. In Francia, Alcmania, Bélglca y Succia,
paisés que pucden ser competidores de Bgtados Unidos, no hay
especificacionecs quinicas comparables a las do dsta Wltime -~
nacidn, Lo méda mrecido a las 03pocificacionos amoricanas
e8 lo legiglado on Inglatcrra c Irlandé; donde se prescribe

que la rolacidns

a0 - Cal on cl &oso
2,8 Si0p%1,2 Aly03+ 0,65 Fey0y

tonga un nfnimo de 0,66 y wn mdximo de'1,02, para ol portland
ordinaric, Solamerte cn Nortcamdrica gc intenta especificar.
lag limitacioncs pera cada 6xido o para los componontes -
-8C3, 8Cy y AC3~ del comonto. |

Pero cato no guiere decir gue los americanos gsean log
que mfs seben sobre al cemento. La prucha es quo log hormigo
neg fobricados por ellos no gon log mejores y osto,.en defini
tiva, ou 10 quo immorta. Los téenicos amcricanos se han mos—
trado asombradog de las autopistas alcmanas, construidas con
Comens 08 eparcalomente males, y cuye calidad era excelente..
Lalconcjﬁjlén_légioa de $sto parcce ser que, on Europa, 108 -
frericanics y usuarios del comento so sufan -~y con muy bucnos
regultadez-- por lag prupiédades f{sicas antes qﬁe por la con-
pogicidn qufmica y wineralégica de comentos y agregados.

Uire caracteristica diforconcial de los cemontos ameri
cenod o8 gu finura, supcrior, como o8 sabido, a la de todos -~
los demas portlands. Parcce ovidente que log americanos, on

sgus intontos de consogulr una hidratacidn rdpida del cecmento,
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cndurcecimicnto y clevadas roegistencias iniciales, han ido de
magiado lejos cn cuanto a granulomotria y grado de noltura-
cién, sacrificando otras propicdadcs déseables. FPoro las eox
periéncias de Michaeclis, aceptadas casi en su totalidad por
los investigadores actuales, indican c¢l importante papel ads
crito a los granos wds gruesos dc cemenbto, como una reserva
de material hidratable, de gran wvalor,

Lag cgpecificaciones italianas no dan denasiada im-
portancia a la finura de sus comontos, incluso en aquellos -
de altag resistenclias iniciales y, sin embargd, lag registon
cias prescritas para las probetas (a 7 v 20 dfas) son las -
nds ele#adaa que se conocen (682 kg/cm?:pare mortoros 1:3).
Es de suponcr guo eato ge conmiga por dos.razones: buena com
pacidad de los morteros y una grenulometrie adocuada. El pa
pel de los granos grucsog, como fuentoe productora da geleg
de sfilice o aldmina, para el relleno de huccos, debe ser to-
mado cn cuonta por su importancia congiderable,

Tambidn critica ol autor las féraulas y gréflcos uti
1lzados gencralmente para deducir la composicidn on AC3, 3Co,
803 v AFC4 & partir dol andligis quinmico (contenido en 6xi-
dos). So.supono para ¢llo que la sflice se encuentra combi~

- nada con los 6xidos bdsicos. Poro esbo no es rigurosamente
cierto. Ixiste la evidencia cxverimental de que la silice,
bajo forma de cuargo, os muy poco gbtacada por la cal, cual-

quicra que sea el grado de divisidn del 310, ¥ la tomperatu-
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ra a que se lleve la reaccién, Hay una gran diferencia on
la recactividad de las distintas formas de sflice y silica-
tos (arcillas y pizarraes). Supucsto sto, hay quo ponsar
que una parte de esae sflico cuarzosa no reacciona para for
mayr clinker y mucho menos hebrd do combinarse com la cal -
durante la hidratacidn, al menos quo haya alcalis presen-—
tes para transformar el cuarzo on "sflice nacicnte® reacti
va. De aguf sc deducé que ol panel de los dicalis en el -~
comento (sobre 1o que se he cescritc tanto) puedo'llegar a
sor benefioioso, con algunos ftipos de portlanda.

Concluye el trabajo, con algunéa interesanﬁes cOn-
clugiones referontes al estudio do la composicién de cior-
t08 comentos de hace 40 afios que, con arreglo a las especl
ficacionocs actuales sorfan considerados como inadecuados ¥s
sin embargo, han producido estructuras de hormigfn de gran

calidad,
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