
^ 13 -• 

689-1 GCMO IN0?3RPRETAfí M S INV33gIGÁ01 ONES SOBRE QaRIBHTO^Y 

HORîJIGQîf 

N#C# Rockwood» 

Des "ROCE PRODUCÍS", 132, agosto 1949• 

las revistas tdcnicas de todo el mundo publican graii 

niímero de trabajos de investigación sobre cemento y hormigón., 

Pero su lect-ura y asimilación presentan no pocas dificultades• 

En efecto, es muy difícil -so pena de hacer un estudio profim 

do de la cuestión- dilucidar entre, datos aprovechables o no¡ 

entre los efectos físicos y los químicos y entre cuales son -

las propiedades más importantes del cemento, agregados y hor--

migón. 

Todo investigador, o simplemente, el interosado en una 

cuestión determinada, escarba en la bibliografía con un senti­

do polarizado, con ideas preconcebidas, que pueden tergiversar 

la verdad de los hechoŝ » El autor, ingeniero consultor de la 

gran revista Rock Products, ha dedicado parte do su tiempo a 

la recopilación de datos, desde un punto de vista meramente --

objetivo. 

Iiaspropiedades deseables para mi cemento, -para los 

agregados y para el hormigón resultante, son, necesariam.ento 

físicass facilidad para forsnai: uaia mezcla plástica, fraguar y 

endurecer en un tiemxDO ra2̂ ,onable, desarrollar una cierta re­

sistencia mecánica a la fractura, y, tener una durabilidad o 
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resistencia frente a la intemperie y demás agentes destruc­

tores • Si todas estas i:)remisas so cuîïiplen, importa poco la 

composición química y la naturaleza de los ingredientes em­

pleados* Más a«•esto os verdad, solamente hasta cierto pun 

to* Es evidente que la interpretación del cemento y el hor 

migón en fórmulas químicas, ha ayudado mucho al desarrollo 

de estos productos, aunque algimas veces el científico haya 

embrollado un poco la cuestión para que, al final, no sea --

nada fácil escoger entro, composición química, proxDiedades 

físicas, defectos do mezcla y dosificación y aún composición 

mineralógica, como elementos responsables de los fra.casos -

en el hormigón• 

Al parecer, Mójico y Estados Unidos, son los únicos 

paises del mundo en los que la fabricación del cemento port^ 

land debe hacerse con arreglo a unas especificaciones quími^ 

cas muy severas» ;3n la mas^oría de los demás paises, las nor 

mas se limitan a establecer el módulo hidráulico, la rela­

ción de cal a sílice-óxido fórrico-aliímina j ^ en algunos câ  

sos, la relación alúminas óxido férrico. Las ospocificacio^ 

nes canadienses, posiblemente influenciadas por las amorica 

ñas (como en Mójico), limitan la rol̂ ación de SÍO2 a Fe203 •!-

A120-J a un mínimo do 2,8 y la de Pe20-̂  a AI2O1, a mi máxim.o 

do 1,3» Generalmente, la especificación más corriente es -

que: 

SÍO2 4- AI2O3 4- F02O3 
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sea menor que l^?* 3n francia^ Alemania, Bc5lgica j Suecia, 

paises que pueden ser competidores de Estados Unidos, no hay 

especifica.cionos químicas comparables a las do esta "última -

nación o Lo más rarecido a las especificaciones americanas 

es lo legislado en Inglaterra e Irlanda^ donde se prescribe 

que la relacions 

Cap - GaO en el ^foBO 

2̂ 8 8102-1-1,2 A12034- 0^65 2*̂ 203 

tenga un mínimo do 0^66 y un máximo de I9O2J para el port land 

ordinario « Solamente en Fortoaiierica so intenta especificar 

las limit aoi ene s para ¿^-^àB^^ôxlôxi o para los componentes -

-SG":̂ g SO2 y AC3- d.el cornent o e 

Pero esto no qiiiero decir que los araericanos sean los 

que más saben sobro el cejjiento. La prueba es que los bbrmigo 

nes fabricctûo3 por 'ellos no son los mejores y esto, en défini 

tiva^ Qü lo quo importao Los tácnicos americanos se han mos--

trado asombrados de las autopistas alemanas^ construidas con 

comentos E.p8.rcn"uom.onte malosĉ  y cuya câ lidad era excelente• --

La conĉ 'ĵ .siun lógica, do osto parece ser que^ en Sirropa, los -

fT^aricantcs y usueurios del cem.onto se guían -y con muy buenos 

resultados- por l£is piropiodâ des físicas antes que por la com-

posicióji químicEi y mineralógica de cementos y agregados» 

Otra, característica diferencial de los comentos amerî  

canos es su finura^ superior^ como es sâ bidOy a la de todos -

los demás portlajadSc Parece evidente que los americanos, en 

sus iiitontos de conseguir una hidratación rápida del cemento, 
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endurecimiento y elevadas resistencias iniciales^ han ido d£ 

masiado lejos en cuanto a granulometría y grado de moltura-

ción, sacrificasado otras propiedades deseables. Pero las ex 

periencias de Bíichaelis^ aceptadas casi en su totalidad por 

los investigadores actuales^ indican el importante papel ad£ 

crito a los granos más gruesos de cemento, como una reserva 

de material hidratable^ de gran valor* 

Las especificaciones italianas no daa demasiada im­

portancia a la finura de sus cementos, incluso en aquellos -

de altas resistencias iniciales y, sin embargo, las resisten 

cias prescritas para las probetas (a 7 y 28 días) son las 

más elevada.s cxue se cojaocen (682 kg/cm^;para morteros 1:3)» 

Ss de suponer que esto se consiga por dos rasoness buena com 

pacidad de los Bior̂ fceros j una {p?anulom.etría adocuada. El pa 

pel de los gTanos gruesos, como fuente productora de gelos 

de sílice o aliímina, pa,ra el relleno de huecos, debe ser to­

mando en cuenta por su importancia considerable» 

También critica ol autor las fórraulas y gráficos utî  

lizados genoralmonte para deducir la composición en AO^^ SC25 

SCo y AFC4 ^ par-bir del análisis químico (contenido en óxi­

dos )• Se supone para ello que la sílice se encuentra combi­

nada con los óxidos básicos. Pero esto no es rigurosaoionte 

cierto. 3xiste la evidencia experimental de que la sílice, 

bajo forma de cuarzo, es muy poco atacada por la cal, cual­

quiera que sea el grado de división del SÍO2 y la tomperatu-
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ra a que se lleve la reacción. Hay una gran diferencia en 

la reactividad do las di.qtintas fonnas de sílice y silica­

tos (arcillas y pizarras). Supuesto ásto, hay que pensar 

que una parte de esa sílico cuarzosa no reacciona para for 

mar clinker y mucho menos habrá do combinarse con la cal — 

durante la hidratación, al monos que haya alcalis presen­

tes para transforuiar el cuarto en «̂ sílice naciente*^ react i 

va* Do aquí so deduce que el papel de los álcalis en el -

cemento (sobre lo que se ha escrito tanto) puede llegar a 

ser beneficioso, con algunos tipos do xDortlanda» 

Concluye el trabajo, con algunas interesantes con­

clusiones referentes al estudio de la composición de cier­

tos cementos de hace 40 años que, con arreglo a las especi^ 

ficaciones actuales serían considerados como inadecuados y, 

sin embargo, han producido estructuras de hormigón de gran 

calidad^ 
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