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863-2 EL, TRANSPORTE DEL CEMENTO A GRANEL
R+ Dicharry '

De: REV, "DES MATERTAUX DE CONSTRUCTION®", 335, 361 y 362, oce
tubre 1949, | .

El transporte del cemento a grancl se practica de una
forma intensive en Estados Unidos, Rusia ¥ Aiemania, paiscy -
en'los que ge aplica caste sistoma para ¢l abastecimionto de -
grandes obras piblicas. Este t ransporte permite realizsr -
grandes cconomiag, en 1o que sc refiere a sacos de yute, pa-
pél 6 tela., No deja de ser curioso que, aguellos paiscs que

| d13ponen de abundante pasta Kraft para la confcecibn de sacos,
séan loé que van é la cabega en el transporte a grancl. La ma
yor{a dec las na.clones europeas oncﬁenﬁran grandes dificultades
para los suministros de pastas celuldsicas (exceptusndo tal -~
vez Finlandia y Succia), por lo gue cs do esPGrar gus s8¢ tomen
en cuenta las experioncias de otros palscs pars adoptar cl nﬁg
vo gilstoma dec transporto. | —

Se celcula en un 30'% de la produccidn total de comen-
to de Norteamérica;'la que so transporta sin sacos; on algunes
rogloncs de Alcmania csta cifra sc cleva al 70 %. No sc quic-
re gignificar con c¢llo que cl tramsporitc mencionado sustituya
al cnsacado, pero cg cvidentc quo debordn apfovccharsc lag mo-
joras doc toda indole que ¢l nucvo procedimionto presonta, re-
sorvando 108 BE2CO8 -CArcs ¥ CSCcasos—~ pars aguollos casos cn gue

gca absolutamente imprescindibles.
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No eé fécil calcular la oconomfa que significe ol -
transportc a granecl, pucsto que dopende de los porcontajes -
cargados por la fd4brica, variables do unos casos a otros.0dd
culos aproximedos, realizados on 1947, permiten ascgurar que
ol ahorro logrado alcanza a mds do 500 ffancos.por T™m. dc cg
mcnt§ transportado, | |

Aparte 4o 'las graﬁdos_presas; puertos y otras.obras
masivas; parcée 1égico quo so utilice ol transporte a granol,
para llovar ¢l comonto, dc fdbrices lcjanas a los contros de
consumo. Para - esto sc utilizardn vagones cspeciales, gaba-
rras o rccipientes de gran taﬁaﬁo (2;5 a .3 Tm,) .-80h¥0 plate-
formas. Dc csto modo debe situarse cl comento on los almaco-
nos distribuidorcs que, a su vez; 1o reexpidon{iéﬁlﬁnvascs pé
quefios (0;4 a 1,0'Tm.) y afin on sacos ordinarios.,

Veamos; brevemcnte, algunas de las soluciones dadas -

-

on ol cxtranjoro al probloma quc nOS OCUPA.

Transportc on vagoncg:s Sc ocmplea on EE, UU, desde 1933, Para

cllo sc utilizan vagoneca~tolva, prococdentcs del transporto de
carbdn»(figs. 4y 5)e Su capacidau cs de unas 45 Tm; llevan
8 orificios dc carga on ol tocho, Il dngulo que formen las
parodes do la tolva c¢s dc unos 508; para favorocer ol descen-
80 decl comento, ILa descarge sc hace con toda sencilloz gra-
eias a lag bombas Fullcr;xinyon; que sc instalen bajo la via
(Fig. 6).

Tas fdorices amcricenes cargen 0,3 § por Tm, do comen

to, cuendo la cxpedicién so hace on vagonocs y 2,35 § cuando -

- INSTITUTOC TECNICO DE LA CONSTRUCCION ¥ DEL CEMENTO =

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas https://materconstrucc.revistas.csic.es
Licencia Creative Commons
Reconocimiento 4.0 Internacional (CC BY 4.0)



- 24 -

se hace en sacos. Ie economfe para'el consumidor no puede
ger més evidente.
_ Bn Alemanis se han utilizado tambidn vagones trans-
 formados para el transporte del cemento y, Wltimemente, va-
gones cisternas; capaces pare 20-40 Tm, cuya carga y descar
g8 puede hacerse a meno o neumaticamente, La fig, 7 repre-
gsenta un vagbn-cisterna de 20 Tm. de cabida, empleadyv en -~
Francia; puede cargarse o desgcargarse en unos cuantos minu-
tos graciass a sus 6 orificios de salida.
En la URSS, dohde se utilizaron mucho los vagones -
- transformados, se emplean ahora los tanques petroliferos -
pars el fransporte del cemento (fig. 8). Su capacidad es -
de 40 Tm. y'lleva unas placas cerdmicas porosas para la -
"fluidificacidén® del cemento, Se insufla aire a unos 200
gramos por om? do pregidn, con lo cual el cemento se compor-
ta como un 1iqﬁido; peraitiendo la cargt y descarga con bom-
bas noumditicas en un tiempo relativamente breve (15-20 minu-

tod).

Transporte en camiones:. Puede considerarse como une varian-'

te del enterior. Se trata de camiones~cisternas, provistas

de un dispositivo neumético.para descarga; andlogo al de los

vagones sovidticos. Se emplea mucho en Bstados Unidos. ILas

figs. 9 ¥ 10 corresponden & los tipos norteamericanos fabri-

cadog por la Hercules Steel y la Grumm Trailer respectivacn—

te. Ilevan un compresor de aire accionado por el motor del
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camidn., La descarge de 24 Tm. emplea solamente 8 minutos,
La carga se hace por agujeros de hombre de 0,6 m, de didme
tro.

De origen tambidn norteamericano es el camibn-cis—
‘cerna; conn remolque, de la fig, 11; de construccidn andloga

8 1os anteriores,

Trangporte por barcazas o navios: IEste sistema no se emplea

~ mucho, pero, en Dstados Unidos h&y cierto nimero de cargue~
rog especialmente acondicionados (ver: Ultimos Avences, ne 5)
de gran capacidad, provistos de "airsliders“; 0 fluid;fiqé-
dores, para la carga y descarga. En Dinamarca; recientomen-~
te; se¢ ha transformado un pequefio navio-~cisterma, de 1.650
Tm, de 668p1azamiento, para cl transporte de cemento. Estos
sistomas, gue se prestan muy bien para gréndes producciones,
son particularmaﬁte econdﬁicds, por la gran baratura del trang

porte maritimo,

Reciﬁientes ﬁara gl transporte de cemento: Se trata; en cate
caso, de sustituir sacos por envases de las mds v;riadas for
maé ¥y tipos. In Estadbs Unidos se emplean solamente dos ti-
pos de "confainers" cerrados; uno de 6,5 Tm, de capacidad;
de fondo desplazable y otro de 10 Tm.;'de vaciado neuvndtico,
Estos reclpiontes se colocan sobre vagones-~plataformas que ~
log llevan &l lugar de destino, Bn general, no son muy apre
ciados én América, por el gasto de tiempo necesario para la

carga y descarge de log 6 6 12 dendsitos que lleva cada pla—
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taforma,

La leposinﬂﬂh adcptada cn Europaz es diferento. La -
primer lugal, los anaﬁes gon de capacidades muy variables:
desde 50 kg. a?B fm. y dstdn construidos de los mds diversos
matarialesz palaémro metales  diversos, madera ¢ inclusc -
tela alqultranada Tgspana) Se sacan de la plataforma que -~
los transporta y je 1leven & la obra.

Las fonmaé de estos recipientes tamb: ‘n son muy capri
chosas., Hay envasos de 100 Xg. que sgon do forma paralelepi-
pédadna (0,35 x O; 35 X 0 75 m.), 0 cil pdrica (0,48 x 0,60).
Los hay tronco-plramldales, pera 50 Kge 7, On modelos gran-—-
des so utilizan Qos tipog: el de 1, .5 ¥ ol do 2,5 Tm. Bl -
primero puede gor de compuerta de salida on cl fondo o de ba
se dosplazable. Sus dimensiones scen 1 x 1,4 moliros.

Losg recipientes parsa 2,5 Im. son cilin&ricos (0,95 x
2,95 m.) y lloven scis grandes aberturas vara la carga y -
descarga., Tambidn se utilizan Wbotcllze® de acero, do 250
a 300 kg. de cabida. He aqul, como orientacibn, los precios

on Francia, para algunos de los envages motdlicos mds corricn-

tegs
100 kg, de ceu“nto escansss 419 Francos
250 _ 77@ &
430 1] N 1 9026 i
2 Tm, i 4.C,C00 it
5 H it ( Uoo O i
La construccién de la presa Jdc Rhayader, cn Inglatce
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rra, constituye un caso interesante de abagtecimiento de cg
mento a granél. Las obras consumen 25 Tm., de cemento ?or -
dfa y 4ste llega = las mismas cn containers de 3;5 Tm, de -
capacidad (fig. 12), cuyo fondo es desplazable. La cmpresa
constructora tiene 72 de estos recipientes, con 1o gue cspe
ra ahorrar mds de 1.600,000 sacos,

Aparte de estas soluciones, que podriamos llemar -
clésicas; 8e ostdn onsgayando otras mds o menos originales.
Asf, en Betados Unidos, se hace el tramsporte del cemento
a granel, no-pulverizado, sino en forma de grdnulos (como
108 abonos nitrogenados) gque se dispergan fdcilmente on la
hormigoncra, En Rusia ge utiliza otro gigtema consgistento
en fabricar blogues de cemento, por compregidn o vibracién
del material superficialmente himedo, com lo cual ge asegu—
ra gue las pérdidas en ¢l transporte no pasan del 5 %

Bl punto mds importante cuendo sc trata del trans-—
porte a grancl, on cualguicra do sus formas; egtriba en los
dispositivos de carga'y descarga. Apartce de log sigstomas
mecénicos tales como cintas transportadoras, olevadorcs do
cangilones; tormillos de Arguimedes eto,; el procedimiento
mds sugestivo es el transporte ncumdtico. T {1 se utiliza
aire, a una velocidad de 18-24 m. por segundo, como vehfcu-
lo para ol arrastre del cemento. Asi es posible conducir
el cemento sobre distancias de varios centenarcs de metrog,
en horizontal, y a méds dc 30 on vertical, Para cllc se cnm-—

plecan bombag noumdticas, Puller-Kinyon 4 otras, talcs como
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las Robinson, Flux (dancsas) etc, La bomba Flux (fig. 13)
es capaz de impulsar el cemento a una distancia de 1.500 m,
¥ elevarlo a 40 m. de alturé. _

Es interesante el aparato de succién inventado por la
firme Claudiuve Peters, do Hamburgo; para la descarge de ce-
mento. Trabeja con aire comprimido y su mancjo por cl ope-
rario (figs. 14 y 15) recuerda algo al de un aspirador e¢ldc-
trico. También merece ospecial mencidn el sistemé ubtilizado
en el puer:iy de Nueva York para la descarga de las gabarras
de cemento., Hay un gran gsilo capaez para 2.000 barriles (1 ba-
rril = 170 kg.), que rccibe ol producto desde la orille dol
muelle; donde atracan las gabarras; por medio de wna conduc-
cidn newmdtica, Los recipiontes utilizados para este trans—
porto meritimo son metdiicos, de 55 barriles de‘eapaoidad ca
da uno; ¥ lleven dispositivos para la aplicacién do airc com
primido, Cada gabaira lleva 24 containers "Kbnnedy“; de la
capacidad arriba indicsda, Rate procedimicnto es parfipularu
mente interesante para las obras de puertos, & como cstacio-
nes receptoras del camento destinado a presas cércanas.

En el original quc comentamos, que llcve 27 fotogra-
fias ¥ esquemas; ¥y cn dos pdginas—anuncios de la misma revis-—
ta,  pucde ﬁallarso une informacién bestante completa sobre ol

problema latonte del transportc del cemento sin onsacar,
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