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863-2 EL TRMSPORTa DBL 0BI\E;N!P0 A GRAHSL 

R* D i c h a r r y 

Des RSY^ "DES lîATERIADX DE CONS0?RUCTION", 335, 361 y 362, oc* 
tubre 1949 a 

El transporte del cemento a granel se practica do una 

forma intensiva en Estados Unidos, Rusia y Alemania, paises -

en los que se aplica este sistema para el abastecimiento de -

grandes obras públicas* Este t ransporte perinite realizar -

grandes economías, en le que se refiere a sacos de yute, pa-

pel o tela. No deja de ser curioso que, aquellos paises que 

disponen de abundante pasta Kraft para la confección de sacos, 

sean los que van a la cabeza en el transporte a granel, la ma 

y orí a de las naciones europeas encuentran grandes dificultades 

para los suministros de pastas celulósicas (exceptuando tal -

vez Finlandia y Suecia), por lo que os de esperar que- se tomen 

en cuenta las experiencias de otros paises para adoptar el nuĉ  

vo sistema de transporte• 

Se calcula en im 30'^ de la producción total de cemen­

to de Norteamérica, la que se transporta sin sacos; en algunas 

regiones de i2emania esta cifra se eleva al 70 ^o^ No se quie­

re significar con ello que el transporte mencionado sustituya 

al ensacado, poro os evidente que deberán aprovecharse las me­

joras de toda índole que el nuevo procedimiento presenta, re­

servando los sacos -caros y escasos- para aquellos casos en que 

sea absolutamonte imprescindibles* 
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ïïo es fáoil calG*ular la ooonomía quo significa ol -

transporto a granel, puosto quo dopondo do los porcontajos -

cargados por la fábrica, variables do unos casos a otros^Oál 

culos aproximados, realizados on 1947, pormiton asegurar quo 

el ahorro logrado alcanza a más do 500 francos, por ÍCm» do cô  

monto transportadot 

Aparto úo las grandes presas, puertos y otras obras 

masivas, parece lógico que so utilice ol transporte a granol, 

para llevar el cemento, do fáb2?icas lejanas a .los centros de 

consumo. Para ost-o se utilizarán vagones especiales, gaba­

rras o rocipiontos do gran tamaño (2,5 a .3 Tm*) sobro plata­

formas. Be esto modo debo situarse ol comento on los almace­

nos distrib\d.dores que, a su vez, lo reexpiden|-en envases p£ 

queños (0,4 a 1|0 Tm.) y ai5n on sacos ordinarios. 

Veamos, brovomonto, algunas de las soluciones dadas -

en el extrañó ero al problema quo nos ocupa % 

Transporte on vagones s; Se emplea en EE. UTJ. desdo 1933» Para 

ello so utilizan vagones ••tolva, procedentes del transporto do 

carbón (figs* 4 y 5)t Su capacidav^ os do unas 45 íGm; llevan 

8 orificios do carga en ol techo. SI ángulo que forman las 

paredes do la tolva es do unos 50Û, para favoreeor el doscon-

so del comento, la descarga so hace oon toda sencillez gra­

cias a las bombas Pullor-?Kinyon, que so instalan bajo la vía 

(figt 6). 

Las fábricas americanas cargan 0,3 $ por Otoi» do comon 

to, cuando la expedición se hace en vagones y 2,35 $ cuando -
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se hace en sacos» La economía parasol consumidor no puede 

ser más evidente. 

Bn Alemania se han utilizado también vagones trans­

formados para el transporte del cemento y, últimamente, va­

gones cisternas, capaces para 20-40 Tm. cuya carga y desear 

ga puede hacerse a mano o neximaticamente • La fig* 7 repre­

senta xxn. vagón-cisterna de 20 Tm, de cabida, empleado en -

Prancia; puede cargarse o descargarse en irnos cuantos minu­

tos gracias a sus 6 orificios de salida. 

En la URSS, donde se utilizaron mucho los vagones -

transformados, se emplean ahora los tanques petrolíferos 

para el transporte del cemento (fig. 8). Su capacidad es — 

de 40 iOm. y lleva unas placas cerám-icas porosas para la -

"fluidificación^* del cemento. Se insufla aire a unos 200 

gramos por cm^ de presión, con lo cual el cemento se compor­

ta como im líquido, peraiitiendo la carga y descarga con bom­

bas neumáticas en un tiempo relativamente breve (15-20 minu­

tos). 

transporte^ en camionest» Puede considerarse como mía varian­

te del anterior o Se trata de camiones-ciste mas, provistas 

de un dispositivo neuaiático para descarga, análogo al de los 

vagones soviéticos. Se emplea mucho en Estados Unidos» Las 

figs. 9 y 10 corresponden a los tipos norteamericanos fabri­

cados por la Hercules Steel j la Grumm Trailer respe et i valúen­

te. Llevan un compresor de aire accionado por el motor del 
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oami6n# La descarga de 24 ïm« emplea solamente 8 minutos^ 

la carga se hace por agujeros de hombre de 0,6 m# de diám£ 

tro* 

De origen también norteamericano es el camión-cis­

terna, con remolque, de la fig* 11, de construcción análoga 

a los anteriores. 

Transpor^be por barcazas o navios; Este sistema no se emplea 

mucho, pero, en Estados Unidos hay cierto niímero de cargue­

ros especialmente acondicionados (ver: Últimos Avances, nS 5) 

de gran capacidad, provistos de '̂aiï*sliders", o fluidifica­

dores, para la carga y descarga. En Dinamarca, recientemen­

te, se ha transformado vm pequeño navio-cisterna, de 1.650 

0?m. de desplazamiento, para el transporte de cemento. Estos 

sistemas, que se prestan muy-bien para grandes produccionos, 

son particularmente económicos, por la gran baratura del tran£ 

porte marítimo. 

Recipientes para el transporte dé cementos Se trata, en este 

caso, de sustituir sacos por envases de las más variadas for 

mas y tipos. En Estados Unidos se emplean solamente dos ti-

pos de ''̂ containers" cerrados, uno do 5,5 Tm. de capacidad, 

de fondo desplazable y otro de 10 Tm., de vaciado neimático. 

Estos recipientes se colocan sobre vagones-plataformas que -

los llevan al lugar de destino. En general, no son muy apre 

ciados en América, por el gasto de tiempo necesario para la 

carga y descarga de los 6 ó 12 depósitos que lleva cada pía--
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Ija (^sposinil^ adoptada en Europa es diferente» En -

primer luga:^ los eínvâ es son de capacidades muy variables s 

desde 50 kg. a\5 |îmo y ôstan construic3.os de los más diversos 

materialesg palas\Cro9 metales diversos, madera e incluso -

tola alquitranada l^gapaña) » Se sacan de la plataforma que -

los transporta y ^e llevan a la obra^ 

Las fordas de estos recipientes tamb 'n son muy caprî  

cliosas» Hay envases de 100 Kg• que son de forma iDaralelepí-

pád̂ î a- (0,35 X 0;35 x 0,75 nu)? o cilindrica (0,48 x 0,60)* 

los hay tronco-piramidales, para 50 Kg© y, en modelos gran­
di • ' • 

des se utilizan ^os tipos? el de 1 «5 y ol de 2,5 Tm© 11 -

primero puede sor de compuerta de salida en el fondo o de ba 

so dosplazable • Sus dimensiones son 1 x 1,4 metros• 

Los recipientes loara 2^5 Tríi« son cilindricos (0,95 x 

2,95 2a#) y llevan seis grandes aberturas para la carga y -

descarga» También so utilizan n̂ootolls.S"̂  do c?.cero, do 250 

a 300 kg* de cabida* He aquí, como orientación, los precios 

en Francia, para algunos de los envases metálicos más corrien-

tess 
100 kg« de cemento « o <. o o.. o o 419 f r ancos 
250 '̂  '^ 778 ^̂  
450 - •' 1^028 " 

2 Tm^ '' 40o000 " 
5 " ^' 120.000 " 

La c o n s t r u c c i ó n de l a p r o s a do Rhayader , en I n g l a t e -
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rra, constiti;iye un caso interesante de abastecimiento de cê  

mentó a granel» Las obras consumen 25 Tm^ de cemento per­

día y (5ste llega a las mismas en containers de 3,5 Tm, de -

caioacidad (fig« 12), cuyo fondo es desplazable* La empresa 

constructora tiene 72 de estos recipientes^ con lo que esp£ 

ra ahorrar más de 1#600«000 sacos» 

Aparte de estâ s soluciones, que podriamos llamar -

clásicas, se están ensayando otras más o menos originales* 

Así, en Estados Unidos, se hace el transporte del cemento 

a granel, no pulverizado, sino en forma, de granulos (como 

los abonos nitrogenados) que se dispersan fácilmente en la 

hormigonera» Sn Rusia se utiliza otro sistema consistente 

en fabricar bloques de cemento, por compresión o vibración 

del material superficialmente h*umodOj con lo cual se asegu­

ra que las pórdidas en el transporte no paseun del 5 fo* 

KL punto más importante cuando so trata del trans-

X3or"be a granel, en cualquiera do sus formas^ estriba en los 

dispositivos de carga y descarga. Aparto do los sistemas 

mecánicos tales como cintas transportadoras^ elevadores do 

cangilones, tomillos de Arquímedos otc^, el procedimiento 

más sugestivo os el transporte neumático, r:: ̂ 1 so utiliza 

airo, a una velocidad de 18-24 m» por segundo^ como vehícu­

lo para el arrastre del cemento* Así es posible conducir 

el cemento sobre distancias do varios centenares de metros, 

en horizontal, y a más de 30 en vertical• Para ello se em--

plean bombas neumáticas, Fuller-Kins^on ú otras, talos como 
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las Robinson, PIXAX (danesas) etc. La bomba Fliix (fig. 13) 

es capaz de impulsar el cemento a una distancia de" 1.500 m, 

y elevarlo a 4.0 m, de altura. 

Es interesaate el aparato de succión inventado por la 

firma Claudius Peters, do Hamburgo, para la descarga de ce­

mento. Trabaja con aire comprimido y su manejo por ol ope­

rario (figs« 14 y 15) recuerda algo al de un aspirador eléc­

trico. También merece especial mención el sistema utilizado 

en el puert 3 do Nueva York para la descarga de las gabarras 

de cemento. Hay un gran silo capaz para 2,000 barriles (1 ba­

rril = 170 kgOj q.'̂o recibe el producto desde la orilla del 

muelle, donde atracan las gabarras, por medio de una conduc­

ción neumática. Los recipientes utilizados para este trans­

porte marítimo son matálicos, de 55 barriles de capacidad oa 

da uno, y llevan dispositivos para la aplicación de aire com 

primido, Oada gabarra lleva 24 containers "Kennedy", do la 

capacidad arriba indicada, Sste procedimiento es particular­

mente interesante para las obras de puertos, ó como estacio­

nes receptoras del cemento destinado a presas cercanas. 

En el original que comentamos, que lleva 27 fotogra­

fías y esquemas, y en dos páginas-anuncios do la misma revis­

ta, ̂puede hallarse una información bastante completa sobre el 

problema latente del transporto del comento sin ensacar. 
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