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469-1 HORNOS DE IABORATORIO PARA TEMFERATURAS ZLEVADAS
Be Ja SPOhI].

De: "ROCK PRODUCTUS", 58, novicmbre 1949,

En la investigacién cementeora, tanto desde el punto
de vigta cientffico como tdenico, es dc primordial interds
¢l disponer de un horno' apropiado. Para la preparacién de
clinkers experimentales, utilizados para el control del cru
do, para la realizecién de andlisis, determinaciones de co-
churabilidad, obtencidn de ccmentos de ensayo a partir do -
crudos diferentos, experimentos sobre carbones y cenizas ctc.
¢8 impregcindible tener un buen horno, capaz dso llogar con
cierta amplitud, a los 1.5008C,

Una de las principales dificultades que s prescntan
en los laboratorios do las fébricas para controlar la cal -
libre, en el crudo, cocicndo una muogtra del misme, cos preci
samente la falta de hornos adecuados. Veamos, con algin do-
talle, las posibilidades gue se nos ofrecen on este campo,te
niendo en cuenta que no se trata mds que de los métodos clé-
sicos de calefaceidn: gas y clecetricidad, prescindicndo de -

1log hornos de induccidn y otros.

Hornos cldctricos

CARBORUNDO: EL carburo de silicio se utiliza bastan-
te en la fabricacidn de resistencias para hornos. Por regla

genoral, alcangan (3?) bien los 13502, duraniec una marcha -
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continua., Este tipo de horno no se recomicnda para investi-
gacioncs sobre ccmento.

' MOLIEDENO: Esto metal funde a 26208, por 10 quo o8 —
muy adecuado parsa la confeceidn de resistencias cléctricas,
Su principal desventaja ¢s que hay guce mantener ol hilo en ~
atmbsfora reductora, lo cual no e muy conveniente.

RESISTENCIAS DE CARBON: ILas rosiétencias dc carbbn,
trabajando a voltajes nuy bajos;.permiten llegar a temperatu
ras muy altas. No obgtante, prcegsontan varias dcsventajas:
corta Guracidn (sicmpre se quema algo) y desprendimiento de
gasés (CO y CO05) que alteran la atmosfera del horno. No son
racomendables.

PLATINO: FLl hilo de¢ platino girve nara resisbtoncias
oldctricas para calefaccién Joule. Sin embargo, este motal,
por encima de 14009; ge haco blando, 8¢ vaporiza y recrista-
1igza, todo lo cual atoenta contra la duracién do los clemon-
tos calefactores. Igta clase de resistoncias para hornos,
no se halla gencralmente en el comercio.

PLATTNO-RODIO: Es ol mojor material pars 1os hornos
de resistencia. 1L medelo Baker-Brunjes, dc 1la Baker & Co.,
puede trabajar continuamentc a 15408 durante 4;000 horas,sin
tener que cambiar la mufla. Se trata; pues, de un horno ro-

comendable desde todos log pumtos de vieta.

N

Hornos de_gos.

Con aire comprimido y gas del alumbrade, og fdeil
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llegar a log ;5008 y aln mds, Los modelos pequefios (como ol
que fabrica la Deutsch Gold) no son apropisdos para investi-
gaciones sobre cemento, por la mala distribucidn do tempeora-
turas. ‘

HORNC REMMEY N2 2150: Lo fabrica la casa Richard C.
Remmey Son Co., do Pladelfia y tiene una mufla horizontal
de 165 x 114 x 101 mm. (fig. 21). Ia mufla pucdo ger cerra-
da con un ladrillo refraetario; con uno o dos agujeros, para
que puada ser quitado con unas tonazas, Hay que tcener mucho
cuidado en la extraccidn del crisol; para cvitar derrames que
darian el traste con la mufla (vor fig.).

HORNO DFC, TIPO 392: Con mufla cublorta, vertical -
(fig. 22) de 101 mm. do didmetro intorno y 76,2 mm, de alto
fabricado por Denver Fire Clay Co. de Denver. La mufla pue-
de vtilizarae directamontce para sostener al crisol de plati-
no ¢ colocar en su interior un secgumdo crisol'de_silimanita,
guec contienc al de platino; (la 1llama directa perjudica al
pt).
- La l1llama entra por (2), a travds del recubrimicnto
refractario y lame, tangencialmente; el soporte del crisol.
La cubierta del horno pucde sacarse con toda facilidad. (1)
es el tubo pars ol pirdémetro, tambidn de silimanita y (4) un
falso fondo, pormedio del cual pucde sacarse el relleno aig-
lante (3) y la mufla. Si sc recemplaza este rolleno por un -
tubo abicrto por sus dos cxtremos, so ofrece la posgibilidad

de calentar sucesivamente una serie de crisoles, modiante wn
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digpositivo meccdnico que los vaye cextrayendo del horno,

Este horno consume unos 5,6 m3 de'gas por hora, a -
une presidn de 100-400 mm. de agua.

HORNQO SCHNABEL: De origen alemdn, muy utilizado pa-
ra el control de la cal libre en los cementos. La cdmara -
de combustidn cstd rellena conlunas bolitas especialmenta
preparadas, de 9;5 mm, de didmetro, para provocar la combug
tidn de superfioie, De este modo, ¢l calor se concentra muy

bien y la llama deseparcce cuando las bolitas estdn suficien

temente caliontes, Ns un aparato muy compacto, silencioso

yjmés pequefio que el DFC. ILleva un crisol noolgado” de alun
dun, en Jugar de la mufla; que ge abfe,'al iguai que el hor-
no, cuwando sg ve a introducir el crisol de platino, 21 alun
dum so reblandecc algo a 14502, por lo cual hay que mancjar-

1o con cuidado.

Control automdtico de temperatura.

Bl control; cn ¢l caso de hornos eléctricos, es muy
gehcillo gin mds que actuar gobre un variac o resistencia -
que'varie la corriente de alimentacibdn, Para 1los hornog do
gas, oxigten diversos digpogitivos, todos ellos gobornados
por las indicacioncs dc un termo-par u otro dispositivo piro-
métrico cualquicra.

Hasta 15002 van bien los pares Pt-PtRh y, por cncima
de dicha tomperatura, cg preciso omplear pirdmetros dpticos

0 d¢ rediacibn. 321 esquema de la fig. 23 puede servir para
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montar un regulador sencillo'gel tipo do dos posicioncs (to-
do o nada) que cierre y abra la ontrada del gas. TUn disposi
tivo de oste tipo se emplea por la firma W.A. Joons & Co.,
de Dilgseldorf., Hay otros sistemas, con potencidmetros oleoc
trénicos compensedos, talos como log de la casa Leods &' -
Horthrup, cuyos precios oscilan entre 600 y 800 $§. =Estog -~
aparatos llevan dispositivos registradores sobre cinta, para

experiencias de large duraciédn,

Crigoles

Hay diversos materisles cerdmicos para la fabrica-
cién de crisoles (silice, eirconia, carborundo, etc.) que -
deben sor excluidos en las investigaciones adbre'clinkers,
porque reaccionan con los componentes do los mismos. Le -~
magnesia.fundida puede utilizarse, siempre que no ge preten
da wne grén oxactitud. =1 Mg0, en parte, pasa a la fase ik
quida del clinker, actuando como flujo y modificando la vig
cogidad de la masa fundida y la reactividad de la misma.

71 platino ¢ ol material dptimo. Hay que tener -
presentes, no obgtante, algunas recomendacionos pars su ma-
nejo:

a) Bvitar el ompleo'dé atndaferas rcductoras,

b) No tocar nunca cl crisol calionte con metales, ox
cépto con unag pinzas do acero, frias,.

c) Antos de hacor una fusibn, corciorasrse de quec ol

crisol no posce gricta alguna, Manchas azules en ¢l fundi-
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do pueden scr indicativo de gque gc ha desprendido algo de
metal, posiblomente bajo forma coloidal, por la accién del
clinker,

d4) Limpiar escrupulogsamente las pinzas antes de to-
car cl crisol, Evitar derrames.

e) No exponer ol platino, a ser posible, a la llama
directa, pucs las impurezas del gas del alumbrado le puedon
afectar.,

Zn tedo caso, cmplear crisoles de platino con un 3-5
por ciento de rodio, pucs csta aleacién rcsiste mejor las -

temperaturas elovadasg,

Cémo _se introduce el crwdo en el crisol.

81 se trata de harinas por via seca; pongase ¢l pol-
vo en el crisolly comprimase fuertemente con la contora do -
un lépiz, por éjemplo, 0 una vafilla cualquicra. La mezcla
se contrae, durantce la combustidn, por lo que es fdcil gacar
el “pegote" gin mds que volear ol crisol.

Con nagtas de via himeda cs preciso desecarlas pre-
viamente sobre una place calicente. El relleno se hace como
antes., En todo caso; dospuds de cada ensayé, hay que lim-

piar el cxiscl con C1H,

Aptitud para la cocceibn:

Es soncillo realizar ensayos de coceién, con mucstras

diferentes de crudo, confeccionando pequefias galletas, por -

prensado en himedo, sobre las cuales sc¢ marcan unos agujeros
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(con la punta de un 14piz) para la indentificacidn. Cuando
se tienen varias, se colocan sobre una place do platino y sc
llevan &l horno, BSe cuccen & una cierta temperatura y se ro
tiran., Se repite la operacidn con otras gallétas ¥ sc cleva
la temporatura.

Bl aspecto externo de la probeta, su superficie y -
deformacidh; ¥y sobre todo; la deteorminacién de la .cal libre;
constituyen oxcelentes indicaciones para fqm@@rsa una idea -~
bastante fidedigna de la "cochurabilidad® de los crudos, y -
para saber si las reacciones de clinkerizacién han sido com-

pletas.
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