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649-1 OBTEFOIOH BB lUAGWESIA A PARTIR DBL AGUA JtSIi M R 

Thorp y Gilpin 

Do: «I3̂ TTERN̂  CHEMICAL EFGINSBRIHG", 553, diciembre 1949* 

la obtención de magnesia tiene un doble interés desdo 

el pimto de vista de la construcci6n# Por una parte, este -

compuesto os indispensable para la fabricación de ciejrtos ti

pos de ladrillos de Bagíissita, mî y refractarios, cuya impor

tancia crece do día en día» En otro orden de aplicaciones, -• 

tanto el óxido de magnesio, como algimas sales solubles de e£ 

te metal (por ejemplo, cloruro) se están empleando en cantida 

des crecientes para la construcción de suelos de magnesi

ta (pisos continuos),a base de ocicloruro y para la composición 

de cementos Sorel• ïampoco debe olvidarse la utilidad del Mg 

en la fabricación do aleaciones ligeras• 

Interesa, por tanto, aprovechar al máximo las fuentes 

posibles de magnesio, entre las quo se encuentra, en primer •-

lugar, el agua marina» Bl agua de los océanos contiene 3f5 fo 

de sales solubles, de las cuales la sáptima parte es magnesio^ 

Desde el pimto de vista puramente químico, la extracción del 

magnesio del agua del mar es muy fácilt basta precipitar diclic 

metal en forma.de hidrÓxido, por medio de una base soluble, -

filtrar, para separar el precipitado, lavar y secar• 

O?óonicamente, las cosas se complican mucho, debido a 

la poca concentración del agua del mar en magnesio, a la -pro--

sencia de otras sales solubles y al tamaño de la particule ob-

'•*"!. 
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tenida en la precipitación. 131 m^átodo seguido en la instala

ción inglesa de British Periclase Co», de Hartlepool, utiliza 

solamente, como materias primas, dolomita, combustibles y agua 

de mar • 

SI producto obtenido en esta instalación es una magne

sia de 92,4 io de pureza^ cuya composición química es la si-

¿fiente: 

MgO 92,43 fo 

Cao ••••....•..•••• 2,70 '' 

SÍO2 ...... ^ 2,11 « 

AI2O3 . . . . . . . . . . . . . 1,38 " 

^6303 ............. 1,38 " 

La porosidad del grano es inferior a 15 ?̂  y el tamaño de los 

cristales viene a ser de 0,1 mm, 

ÍMmd^entos químicos del proceso 

l a ext racc ión de l a magnesia de l agua de l mar se basa 

en l a pequeña so lub i l idad del Hg (0H)2f q.̂ o puede p r e c i p i t a r 

a p a r t i r de soluciones de s a l e s so lubles de magnesio, por a d i 

ción de una base t a l como e l agua da cal* &eneraímente se uti^ 

l i z a como agente p r e c i p i t a n t e dolomita na t i i ra l ca lc inada , l a 

ca lc inación de es te producto dá lugar a una mezscla de óxidos 

de Mg y Caj 

003MgtC03Ca « 20O2 + MgO + CaO 

La mezcla de óxidos se añade a l agua del mar, con l o que se -
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producen las reacciones siguientes g 

Cao 4- H2O = Ca (OH)2 

Ca (0H)2 4- Mg' ' =3 Ca • • 4- Mg (01)2 (precipitado) 

El óxido de magnesio que acompaña al de calcio, se hidrata, 

evidentemente, y precipita tambián. 

Si la dolomita empleada como precipitante fuese pxxra, 

así como el carbón empleado para calcinarla, y el agua del mar 

no contuviese más que magnesio, el proceso se verificaría exac 

tamenté tal como hemos indicado• 

El agua del mar contiene muchos otros iones aparte del. 

Mgé lia adición de cal al agua del mar, con objeto de precipi

tar el 99,9 fo del magnesio presente, tiene como consecuencia 

un aumento en la concentración de iones hidroxilo, correspon

diente a un cambio en el pH desde 8,1 a 11,0, aproximadamente, 

así como una elevación de la concentración en iones calcio, -

desde el valor primitivo^ 10,23 mg/litro, hasta 65,3 lag» En -

estas condiciones, en el equilibrio, más del 99?̂  del ion bicar 

bonato y un 20 9̂  del ion sulfato, precipitan en forma de las -

correspondientes sales de calcio, complicando la cuestión. Por 

otra parte, uaa cierta proporción del boro (que se encuentra -

en el agua del mar en forma de ácido bórico o boratos), preci

pita también, absorbido o asociado con el hidróxiáo magnósico.' 

A las anteriores dificultados, de orden químico, hay 

que añadir, otras de orden físico, tal como la dificultad de 

precipitar el Mg (0H)2 ̂ n forma de que se sedimente con faci--
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lidad, dando ima papilla, do la cual sea fácil extraer el 

agua* la importancia de este problema de separación es --

enorme y haj cientos de patentee que tratan del lùlB'nio. No 

hay que olvidar que cada tonelada de magnesia debe ser se

parada de 300 toneladas de agua^ 

Pr e >-*t r at ami ont o del agua marjLna 

SI agua se trata, previamente, con una pequeña pro

porción de cal para separar el ion bicarbonato, en forma de 

carbonato calcico. Este proceso de precipitación es algo -

complicado por la tendencia del carbonato calcico a formar 

soluciones sobresaturadas* A temperatura noraial, el trata--

miento del agua del mar con la cantidad requerida de cal, pa

ra llevar el pH a 10,02 no dá lugar a preciiDitación alguna du 

rante varias horas, sobre todo cuando se trabaja en invierno. 

Para conseguir una precipitación ^•acelerada" hay quo 

emplear espesadores y precipitaderos complicados, do tipo Dorr, 

Estos son tanques cilindricos enormes, provistos de compartid-

mientes y distribuidores rotatorios• (Uno de estos se descri--

be detalladamente en el original) <» 

Oalcinación e hidratación de la piQ|3.ra .QQ,lQápea# 

la calcinación de la dolomita o calida dolomítica, 

tiene por objeto, obtener mi producto, que contenga la cantil-

dad máxima posible de óxido de calcio reactivo, y un mínirao 

de compuestos insolubles de calcio. Es preciso, pues, quo 

cuando se produzca la hidratación del CaO (y del MgO) por o?. 
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agua del mar, no se formen simultáneamente otros productos, 

por hidrólisis de las impurezas. Estas pueden sers a) Carbo

nato de calcio no disociado, originado por una mala cocción 

de la calida o por una recarbonatación del óxido; b) Sulfuro, 

sulfite y sulfato de calcio, forínados a expensas del azufre -

que siempre contiene el carbón empleado en la calcinación5 --

c) Aluminatos, silicatos y ferrites de calcio, producidos por 

combinación de la cal, con las cenizas del carbón y con las -

impurezas de la piedra delomitica. 

Precipitación del hidróxido de magnesio. 

La reacción entre la base preparada (mezcla de óxidos) 

y el agua del mar, es el pmito crucial de la fabricación» Hay 

que procurar, en todo momento, que la precipitación del hidró--

xido láltgnésico se haga en forma tal que las partículas solideo 

se sedimenten con rapidez y la papilla pueda sor fácilmente -

escurrida» Para ello, hay que vigilar escrupulosamente las -

proiDorciones relativas de agua de mar y de agente -precipitan

te, controlando, con cierta frecuencia, los cambios que tengan 

lugar en el pH« Hay que asegurarse que la precipitación del -

magnesio ha sido completa j que, en el precipitado, no se en

cuentran sustancias distintas del Mg (OH)^* 

DiArante las primeras etapas del proceso de precipita

ción, el valor del pH cambia poco (media unidad, hasta alcan

zar el 90 fo de rendimiento)» Pero, cuando ya ha sido precipi--

tado el 99 fo del magnesio, la curva del pH se eleva bruscamen-
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te» Lo que se hace, con objeto de simplificar las operacio

nes de control, es no llegar nunca al límite de precipitación^ 

extrayendo solamente del 70 al 80 fo del magnesio contenido en 

el agua del mar, con lo cual se tiene la seguridad do no des---

perdiciar base precipitante que, evidentemente, es más cara quo 

el agua marina» 

Oalcinaci6n del grecipr-badô  

El lodo precipitado en la operación anterior, so es--

pesa (con aparatos Dorr), se filtra y lava» La masa obtenida 

se lleva a los calcinadores, que son hornos rotativos pareci---

dos a los del cemento, en los cuales primeramente, se pierde 

el agua de humectación y luego el agua de constitución, trans

formándose el hidróxido magnésico en óxido, al mismo tiempo -

que se disocian 3/ volatilizan los metales alcalinos que pudie

ra haber presentes, doscomponiándose también los carbonates y 

sulfates^ La masa obtenida^ que es un polvo blanco, está for

mada por más de un 92 fo àe magnesia, cristalizada en su mayor 

parte en forma de periclasa» Las aplicaciones de esto produc

to^ son idonticas a las de la magnesia calcinada or diñarla» 

La obtención de magnesia a partir de la inagotable fuon 

te que constituye el agua del mar, es uii ejemplo, brillantomc.> -

te resuelto, de recuperación de xm producto natural» Las ins

talaciones americanas de la Dow Chemical, las más grandes del 

mundo, producen millones de toneladas do magnesio metálico y de 
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sales de riiagnesio, aparte de la interesante magnesia c al ciña-

da« la planta inglesa que acabamos de describir dá un rotundo 

mentís a las opiniones, hasta ahora sostenidas, segiín las cua---

les y este tipo de fabricaciones era privativo del g-ran pais acl 

Norte de América, privilegiado por sus fuentes de energía, prin

cipalmente gas natirral» Puede decirse que la extracción de ma£ 

nesio del agua del mar, juntamente con la obtención de aluminio 

a partir de las abundantes arcillas, marcará vm hito sin proce--

dentés en la era de las aleaciones ligeras que, aparte de sus -

campos peculiares de la construcción automovilística y aeronáu

tica, están comenzando a invadir la construcción urbana e indu£ 

trial. 

La construcción de suelos continuos, incombustibles,de 

magnesita, está tomando un notable incremento, especialmente en 

algunos paises europeos, sustituyendo ventajosamente a otros ma 

teriales clásicos colao el linoleum j el parquet • 
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