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649~1_OBTENCION DE MAGNESIA A PARTIR DEL AGUA DEL MAR

Thorp ¥ Gilpin
Do “INTERN. CHEMICAL LNGIN“ERING“, 553, diciembre 1949.

Ta obtencidn de magnesia tiene un doble interds desdo
el punto de visfa de le construccién. Por wea perte, este -
cdmpuesto cs indispenseble para le fabricacidén de ciertos ti-
pos ds ladrillos de.mégnesita, muy refractarios,_cuya impor-
.tanoia.crece de dfa on dfa. En otro orden de aplicacioncs, -
tanto ol éxido do magnesio; como algupas sales solubles de cg
te metal (por ejemplo, cloruro) sc estén empleéndo en cantida
des crecientes para la qonstrucciéq de suelos de nagnesi~ -
ta (pisos continuos),a base de oricloruro y para la composicién
de cementos Sorel., Tampoco debe olvidarse la wtilided del Mg
en la fabricacibn dc . aleaciones ligeras, ‘

Interesa, por tanto, aprovechar al mdximo las fuenties
poéibles de magnesio, entre las gquo se enéuantra, en primer -
lugar, el agua marina, Il agua de los oceanos_contiena_3;5 %
de sales solubles, de lag cuales la sdépbima paﬁfe es magnesio.
Desde el punto de vigta puramente quimico, la extfaccién ‘del
ragnesio del agua dol mar es muy fécil: vasta procipitar diche
metal on forma.de hidréxido, por medio de une base soluble, -
filtrar, para séparar el precipitado, lavar y sccar.

Péenicamente, las cosas se complican mucho, debido a
la poca concontracidn del agus del mar cn magnesio, & la pro-

‘sencia de otras sales solubles y al tamefic de la partfeculo ob.

i
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tenida en la precipitacidn. 11 método seguido en ia instala--
cién inglosa de British Periclase Co., de Hartlepool, utiliza

- golamente, como materias ﬁrimas, dolomita, combustibles y agusa
de maxr., |
Bl produc{o obtenido en esta instalacién es una megne—
pia de 92;4 % de pureza, cuya camposicidn quimica es la si-
zuientas | -
MEO erveeveeceennes 92,43 %
Ca0 senvsveccsensss 2,707
Si0so seseresessrane 2;11 u
K103 eueernnnenaie 1,38
Pop03 svescnncanens 1,38

La pqrosidéd del grano es inferior a 15 % y el tamalio de los

cristales viene & ser de 0,1 mm.

Fundamentos guimicos del proceso

ba extraccidn de la magmnesia dél ague del mar se basa
en la pequefia solubilidad del Mg (OH)Q; gue puede recipitar
2 partir de soluciones de sales solubles de magnesio, por adi-
cidn de wna base tal como el agua de cal. Gensralmente se uti,
liza como mgente pfecipitanﬁe dolomita natural calcinada,., La
caleinacibn de este producto dé lugar a una mezela do Sxidos
de Mg y Cas | |

CO3Mg.CO3Ca = 200 + MgO + Cal

Lo mezela do éxidos se afiade al ague del mer, con 10 que se -
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producen lasg reacciones giguientess
Cal + Hy0 = Ca (OH)p
Ca (OH), +Mg" ' = Ca" " & Mg (OH), (precipitado)

E1l 6xido de magnesio que acompafia al de calcio, se hidrata,
evidentemente, y precipits tambidn.,

31 la dolomita empleada com@ precipitente fuese pura,
asf{ como el carbén empleado para calcinarla, y el agua del ﬁar
nce eontuviese mds que magnesio; el proceso se verificaria exac
tamente tal como hemos indiéado.

El sgua del mar contiene muchos otros iones aparts del
Mg. La adicién de cal al agﬁa del maf, con objéto de precipi-
tar el 99,9 % del magnesio presente, tiene como consecuencia
un aumento en la concentraéidn de iones hidroxilo, cbrrespon-'
diente a un cambio en el pH desde 8;1 a 11,0, aproximadamente,
sl como una clevacién de la concentracién on iomes calcio, -
desde 01 valor primitivo; 10,23 mg/iitro; hagta 65;3 ng, Bn -
cstas condiciones, en ¢l equilibrio, mds del 99% del ion bicar
bonato y un 20 % dol ion sulfato, precipitan en forma do las -
correspohdientes gales de calcio, complicando la cuestidn, Por
otra parte, wmna cierta proporcifn del boro (que se encuentra -
en el agua del mar en forma de dcido bérico o boratos), preci-
plta tambidn, absorbido o asociado con el hidréxido magnésico.

A lag anteriores dificultades, de orden quimico, hay
gque afladir, otras de orden figico, tal como la dificultad de

precipitar ¢l Mg (OH)2 en forma de que se gedimente con faci-
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lidad, dando unz papilla, de la cual sea f4cil extraer el

agua. ILa importancia de este problema de separacibn es -
enorme y hay cientos do patentes que tratan del mismo., No
hay gque olvidar que cada tonelada de magnesia debe ser sc-

parada de 300 toneladas de agua.

Pre-~tratamicnto del agua marina

Bl agua se trata, previamente, con una pequciia pro-
porcibn de cal para separar el ion bicarbonato, en forma de
carbonato cdleico. Egte proceso de precipitacidn ez algo -
complicado por la tendencia del carbonato cédleico a formar
soluciones sobresaturadas. A temperatura normal, el trata-
miento del agua del mar con la cantidad requérida de cal, »na-
ra llevar ol pH 2 10,02 no d4 lugar a procipitacidn alguna dy
rante verias horas, sobre todo cuando se trabaja on invierno,
Para conseguir una precipitacibn "acolerada’ hay que
emplear espesadores y precipitadores complicados, dc tipo Dorr.
BEetos son tanques cilindricos enoTrmes , proviétos de comparti-
micntos y distribuidores rotatoriog, (Unc de estos se descri-

be detalladamente on el original).

Calcinacién e hidratacidn de la piedra calcdrea.

Ia calcinacién de la dolomita o caliza dolomftica,
tiene por objeto, obtener un producto. que conteﬁga la canti-
dad mdxime posible de 6xido de caleio reactivo, y wun mfnimo
de compuestos insolubles dc caloio. Es preciso, pues, quc

cuando se produzca la hidratacidn del Cal (y del MgO) por o
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agua del mar, no se formen simultanecamente otros productos,

por hidrolisis de las impurezas, ZIZEstas pueden scr: a) Carbo-
nato de c¢aleio no disociado, originado por una mala cocecifn

dc la caliza o por una recarbonatacidn del éxido; b) Sulfuro,
;ulfito y sulfato de caléio, formados a oxpensas del azufre -
que siempre contiene el carbdn cupleado en la caicinacidn; -
c) Aluminatos, silicatos y ferritos de calecio, producidos por
combinacién de la cal, con lag cenizas del carbén y con las -

impuregas de la piedra dolomitica.

Procipitacién del hidrdxido do magnégig.

Ta reaccidn entre la base preparada (mezecla do &xidos)
¥y el agua del mar; e el puﬁto crucial de la fabricacibn. Hay
que proeurar, en todo momento, que la precipitacién del hidrd-
xido Mbgnésico 5o lmga en forma tal que las partfculas sdélidcc
ge sedimenten con rapidez y la papilla pueda scr facilmente -
egourrida. Para ello, hay que vigilar escrupulosamente las -
proporciones relativas de agua de mar y de agente nrecipitan-
te, controlendo, con cierta frecuencia, los cambios que $engan
lugar en ¢l pH. Hay que ascgurarsec que la mrecipitacidn del -
magnesio ha sido completa y gque, en el precipitado, no se en-
cuentran sustancias distintas del Mg (OH)Z.

Dﬁrante las primeras etapas del proceso de precipita-
cibn, el velor del pH cambia poco (modia unidad, hasta alcan-
zar el 90 % de réndimiento). Pero; cuando ya ha sido precipi-

tado el 99 % del megnesio, la curva dol pH se cleva bruscamen-~
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te. L0 que se hace, con oObjeto de simplificar las operacio-

‘nes de control, es no llegar nunce al limite de precipitacién,
extrayendo solamente del 70 al 80 % del magnesio contoenido en
21 agua dol mar, con 1o cual se tiene la seguridad dc no des-
perdiciar bage precipitante que, evidentemente, es més cara quu

el agua marins.

Galcinacidn del precipitado

El lodo precipitado en la operacidn anterior, sc os-
pesa {(con aparatosg Dorr), se¢ filtra y lava. La masa obtenida
ge lleva a los calcinadores, que son hornos rotativos parcei-
dog a los del cemento; en los cuales primeramente, se plerde
el ague dec humectacidén y luego ¢l agua de constitucién; transg-
formdndose el hidréxido magnésico en 6xidb, g2l mismo tiempo -
gue se disocian y volatilizen los netales alcalinos Que pﬁdie-
ra haber presecntes, descomponidndosc tambidn los carbonatos y
sulfatos., Ia masa obtenida, que es un polvo blanco, estd for-
nada por mds de un 92 % de magnesia, cristalizada en su mayor
parte en forma de¢ periclasa. Las aplicacionocs de esic produc-

to, son iddnticas @ las de la megnesia calcineds ardinaria,

Ia obtencidn de negnesia a partir de la inagotable fuen
te que congtituye el agua del mar; es un ejemplo, brillantomo. -
te resuelto, de recuperacidn de un producto natural., TLas ins-—
talaciones americanas de la Dow Ghemical; las mds grandes del

mundo, producen millones de ‘toneladas do magnesio metdlico y de
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 sales de magnesio, aparte de la intercsante magnesia calcina-

da. ILa plantsz inglesa .que acabamos de describir 44 wn rotundo
mentis a las opiniones; hasta ahora sostenidas, segﬁn las cua~-
~les, este tipo de fabricaciones era privativo del agran pais dol
Norte de Amdérica, privilegiado por sus fuentes de energla, prin-
cipalmentce gas natural. Pﬁode decirse que la extraccidn de mag
nesio del agua del mar, juntamente con ia obtencién de aluminio
a partir de las abundantes arcillas, marcard un hito sin proce-
dentes en la sera dé las aleacioncs ligeras gque, aparte de sus -
campos peculiarcs de la construccida‘automovilfstica v aoronéu%
tica, emtdn comenzando 2 invadir la construceibn urbana o indug
trial.

La construcecidn de suelos continuos, incombustibles,de
nagnesita, estd tomando un notable incremento, especialmente en
algunog paises suropeos, sustituyendo ventajdsamente a ot ros ma

teriales cldsicos como el 1linoloum y el parquet.
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